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(57) Abstract: The invention relates to a system for the three-dimensional stereoscopic viewing of real-time or static images, which 
displays a real image that is obtained from image-capture means at the moment at which said images are generated with a simple and 
very effective three-dimensional viewing effect, thereby enabling the observer to perform fine, precise movements with an adequate 
perception of volume, distance and depth. 



(57) Resumen: La presente invention esta relacionada con un sistema de vision en tiempo real estereoscopica tridimiensional de 
imagenes en tiempo real o estaticas que muestra una imagen real obtenida a partir de medios de captation de imagenes en el momento 
que estas se generan con un efecto de vision tridimiensional sencillo y muy eflciente que permte al obsrevador realizar movimientos 
finos y precisos, con una adecuada perception de volumen, distancia y profundidad. 
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"SISTEMA DE VISl6N ESTEREOSCOPICA DE IMAGENES 
EN TIEMPO REAL O ESTATtCAS" 

CAMPO DE LA [NVENCjON 

La presente invencion esta relacionada con la tecnica de visualizacion de 
imageries tridimensionals, y mas particularmente, esta relacionada con un sistema de 
vision estereoscopica de im£genes en tiempo real o estaticas. 

ANTECEDENTES DE LA INVENCION 

Tanto en el campo m§dipo como en ciertas aplicacidnes industriaies, es 
conveniente visualjzar estere6sc6picamente im&genes obt^nidas por diverso& medios. 
Till es el caso de la endoscqpia, que se utiliza para inspeccionar y manipular estructuras 
de interes en sitios qufe no son acc^sibles por otro$ medios, o que su acceso implique la 
posibilidad de c&usar dano a los pacientes en el ca$o de su aplicaci6n medica. 

En el campo medico, el principal interes es 61 de reducir el trauma a los pacientes, 
facilitar lo§ cuidadofc posioperatorios y reducir el tiempo de estancia intrahospitalario con 
mejores resultados quinirgi6os, conoctendose como Cirugfa de Invasion Minima (ClM) y 
se ha desarrollado pr^cticamente en todas las especialidades medico-quirurgicas. 

Actualmente, los distintos sist^mas de end^copfa son ampliamente utilizados en 
neuroci/ugia en las llamadas "cirugfas cerebrates as^tidas por endoscopia" y en las 
tecnicas de invasidn minima, debido 3 que apprtan una mejor Huminacion del campo 
quirurgico al ser posible iluminar y visu&lizar sitios de} campo quirurgico en dopde la luz 
recta de las I&mparas del quirofano o del microscopio quirurgico no tiene acceso. Con el 
desarrollo actual en el diseno del instrumental para la ertdoscopia en todas sus 
variedades, es posible realizar tecnicss quirtirgiqas completas al cpntar con instruments 
de corte, coagulacion, Vaporizacion de tumores, de lavado, de perforacidn, di$ecci<3n por 
medio de radiofrecuencia, (aser e instrumentos para guta y orientacidn. 

En los procedimientos de ClM se introducen instrumentos al cuerpo a traves de 
pequenas incisiones o por canulacion percutanea para la realizacidn de procedimientos 
quinjrgicos, obviando la necesidad de realizar las largas irtcisiones necesarias en los 
procedimientos quirtfrgicos abiertos. Como se describe previamente, la visualizacion es 
facilitada por medio del uso de instrumentos especiales llamados endoscopes, 
laparoscopics, neuroendoscopios, artrofccopjqs y Otras variedades relacionsdas coil la 
misma funcion, los cuales sdn convencionalmente instrumentos tubulates rfgidos o 
flexibles que contienen gh sistema de lentes o d£ fibra optica, y en su parte proximal, una 
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pieza que permite una vision directa monocular o la instalacion de una camara de video. 
La porcion distal del instrument© es introducida a la region deseada y el cirujano puede 
observar el interior de cavidades porporales, ya s$a por visi6n directa on el monocular del 
endoscopfo, o ai ser mostrada eh un monitor de video. Usualmente estos instruments 
5 incluyen una fu^nte de lyz para la Huminacion de 1$ cavidad corporal. 

Confprme avanza la complejidad de los pfocedimientos que se pueden realizar 
por tecnicas de cirugfa de invasion minima, cada vez eS de mayor importancia el tener 
una percepcidn adecuada y una proporcion precisa d£ la distancia entre Jos objetos bajo 
vision directa, como ocurre en las cfrugfas llamadas "a cielo abierto% en las cugles el 

10 cirujano reafiza el procedimiento bajo vision directa conservando la yision estereosp6pica 
tridimensional. Sin embargo, en los procedimientos de CIM, en Io$ cuales se utilizan 
sistemas de endoscopia convencionales, se pierde esta informacidn visuaf de la distance 
y profundidad por ser algunofc de estos sistemas para vision monocular o para vision 
bidimensional al mostrarse las imagenes en monitores de video, pantallas de cristal 

15 Kquido o plasma, a pesar de la gran calidad de imagen que pueden llegar a mostrar estas 
dos ultimas. 

Por este inconveniente se han desarrollado tecientemente varios sistemas de 
endpscopia en un intento por mejorar la calidad de la imagen y de proveer esta tan 
importante information de distancia y profundidad. Los principales sistemas de 

20 endoscopia cohvertcional son los siguientes: el "Lenscppe" r§cto aporta una mejor 
resolution optica e Huminacion que el resto de los endoscopies; el modelo Hopkins 
permite amplios angulos de vision con una buena calidad de imagen, su tamano puede 
ser de hasta 1 mm de diametro permitiendo reconocer aun las estructuras anatomicas; el 
"Fiberscope" tiene la ventaja de que permite dirigir su punta, pero tiene la desventaja de 

25 que al reducirse su tamano deforma la imagen, es particularmente Otil para usarse 
simuitaneamente con el microscopio quirurgico para inspeccionar los lugares donde la luz 
recta de| microscopio no alpanza a permitir su adecuada visualization* 

De los "video&copios y estereovideoscopios", existen comerciaimente 
estereoendoscopios de hasta 14 mm de diametro que permiten una verdadera 

30 profundidacj de campo estereoscopica del entorno quirurgico por medio de dos chips 
fotosensibles en la punta (Medical Dynamics, Inc. Englewood, CO), io que representa una 
mejoria en cuanto a la segijridad en la realization de las disecciones y movimientos, en 
comparaci6n con el campo monoScopico que ofrece el lenscope y el fiberoscope, ya que 
este modelo e$ capaz de ofreper una sensaoion de imagen tridimensional; sin embargo, 

35 en el caso particular de la neurdcirugfa, estos estereoendoscopios tienen actualmente un 
diametro inaceptable para ser introducido a la cavidad craneal. 
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Las prinqipales limitaciones actuates de la endoscopla convencional son: 1) tiene 
un alto costo; 2) al observarse la imagen en un monjtor l^jano al carnpo quirtirgico se 
interfere con la coordinacion "ojos-manos"; 3) es bidimensional y el cirujano puede llegar 
a perder la notion de las distancias entre los objetos visualizados, lo cual en ocasiones 
5 dificulfa los procedimientos y esta limitacion puede llegar a ser la causa <Je Ia6 
complicaciones de los procedirnientos endosc6picos; 4) actualmente se encuentra 
Hmitada como tecnica quirtirgica Onica para procedimientos que exijan una gran precision 
para los rnovimientos del instrumental quirurgico fejemplo: clipaje de aneurisrtias 
intracraneales). 

10 Los neuroendoscopios tridimensionafes en la actualidad tienen como 

inconvenientes: 1) algunos modelos tienen un diametro demasiado ampfio como para ser 
introducidos en cavidades corporate^ estrephas como las cavidades intracraneales; 2) 
otros modelos recientes no ofrecen una imagen real sino una imagen del tipo "realidad 
virtual" muy dtetintas a la anptomia humana, o bien, no la tran^miten en tiempo reaf; 3) 

15 alto costo; 4) usp de una tecnologfa muy spfisticada; 5) se requiere de un entrenamiento 
especial; 6) baja calidad del efecto tridimensional. 

Los sistemas de Realidad Virtual (RV) de aplicapion rtiedico-quirOrgica aim s§ 
enpuentran en etapa experimental como prototipos o proyectos. Pueden ser clasificados 
como diagnosticos, diagndstico-terapeuticos, para rehabilitation, tutoriales o de 

20 investigation. Algunos puederj ser disenados y usados a distancia (telepresencia, cirugfa 
telerobotica) para usodirecto o simulado. Otros sistemas de RV pyeden ser cqnectados 
£n redes, para ser utilizados con guantes de RV o visores de RV, incluyendo la 
denominada "endoscopfa 3D", la dual se realiza mediante un sistema de video que 
incluye animation 3-D y fotograffas, los cualeS tienen el incbnveniente de no ser 

?5 compatibles con los sistemas de halos rfgidos como los de rteurocirugia estereotactica, 
de que aun no se define su utilidad clfm^a, de que $\ procedimiento de post- 
procesamiento induce Mna variedad de errores significativos con relation al operador del 
sistema y de que las im£genes que recibe el observador son el producto de un sistema 
de animacion §imulada por computadorai, siendo, por tanto, imagenes artificiales muy 

30 distintas de la apariencia real de la anatomia del paciente a pesar del grado variable de 
exactitud que puedan tener. 

Algunos proqedimientos de CIM dem^ndan el trabajo cqnstante del cirujano por 
varias horas, periodo durante el cual este se ve fonzado a mantener la vista f ija o adoptar 
posiciones incomodas durante largos periodos de tienfipo, lo cual puede llegar a influir en 

35 los resultados del procedimiento. Exisien algunos dispositivos que hacen mas confortable 
para el cirujano la ejecucion de estos procedimientos, como el que la imagen sea 
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mostracfa en un monitor de video en lugar de que sea por vision directs monocular en 61 
endoscopio. Recienternente se ha desarrollado un sistema para proyeccion de imagenes 
de video de colocacioft cefalica, eh e! cual p I cirujano puede obsfciVar tanto las ifn£genes 
de endosdopia como de microscopia quirtirgica y d$ los estudios de imagen al solicitarlo 

5 verbalmente, con cpmodidad y con !a gran ventaja de que cQnserva la relacidn "ojos- 
manos" logrando urt controf mas preciso de sus movirfiientos. Sin embargo, estos 
sistemas muestran las imagenes en forma bidimensiional perdtendosfe la proporcion de la 
distanpia y profundidad de los objetoS en el campo quirtirgigo, 

Como pddra observarse de lo anteriormente descrito, hasta ahora no se ha 

10 logrado desarrollar un sistema que ademas de visualizar imag£ne£ obtenidas medjante 
los diversos instrumentqs permita obtener pna visualizaci6n estereoscdpica que fe 
permita al cirujano coordinar adecuadamente las manos con lo que sus ojos pbservan, y 
asf, tener uha nocion de profundidad adecuada que ie permita la realization d§ cirugtas 
de alta precision en tiempo real, a pesar de qu6 existen diversos sistemas qlie permiten 

15 obtener imagenes estereoscdpjcas. 

En este sentido, en el estado de la tecnica se encuentra la Patente Britanica Serie 
No. GB 784,919 que se refiere a las mejoras realfead^s en un sistema para vision 
estereoscopica utilizando un par de imagenes: una imagen invertida "a modo de espejo", 
mfentras que la otra imagen no modifica. Para observar las imagenes 

20 simultaneahiente, el observador mira a traves de unos orificios colocados frente a un 
espejo a 45°. El colocar a la& imageries sstereoscopicas en un piano que no es 
horizontal, lo hace un sistema poqo practico porque ai ser qolocado en un dispositivo de 
fijacion cefalica, no permite al cirujano tener una visi6n perrferica. 

El mismo incionveniente es evidente en las Patente Britanicas Series Nos. GB 

25 2,052,088 y <3B 2,131,969 645 296, as* como en la Patentee Britanica reglstrada coh fel 
ntimero GB 2,221, CK>4-A quo utiliza dos 3ngulos distintos, todos ellos tenieftdo el cdmurt 
denominador de tener un espejo o superf icie ref lejante ubicado de manera coincidence a 
ja bisectriz de dicho angulo. 

Por su parte la Patente Britanica Serie No, GB £ 312 966A utiliza un <§ngulo de 

30 180° entre las imagenes. Sin embargo, el dispositivo ahi desprito requiere las imagenes, 
normal y en "espejo" generadas previamente, lo que impide su uso en imagenes 
generada$ en tiempo r$al. 

Para Ibgrar superar dichas desventajas, en la Solicitud de Patente Intemacional 
No. PCT/MX02/00047, cuyo inventor es el mismo que el de la presente invention, se 

35 describe un sistema de vision estereoscopipa formado por medios de captation de 
imagenes que captan una imagen original, ya sea con o sin mpvimiento; medios de 
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duplicacion e inversidn de imagenes en combination con medios de conversion de 
imagenes en senates digitales y/d analogicas, qge por su efecto combingdo generan 
simultaneamente una imagen duplicada junto con una imagen jnvfertida a manera de 
espejo, y/o una senal de imagen duplicada junto con una senal de imagen invertida que 
5 corr^sponden respectivamente a dtchas imagenes duplicada 0 invertida; y, medics de 
visualization tridimensional que reciben las senates de imagen dupticada e invertida para 
lograr )a visualization tridimensional de Ija imagen original rnediante la combination de las 
imagenes duplicada e invertida. 

Sin embargo, el sistema presenta la desventaja de que es un sistema un tarito 

10 cuanto comptejo, ya que una do sus caracteristicas es que en los medios de duplicaci6n 
e inversion de imagenes se utilizan diversos componentes tal como conductos, 
superficies reftejantes y/o translticidas, tentes y adaptadores para obtener tanto la imagen 
invertida como la duplicada. De manera similar, en los medios de visualizacidh 
tridimensional, se utifiza una superficie reflejante colocada entrp un primer y segundo 

15 elementos de proyeccion de imagenes. 

Por otra parte, una de las necesidades que se presenta cuando se realiza una 
operation quirtirgica es poder observar de manera tridimensional el campo quirtirgicq, asf 
como las irhagenes de diversos estudio? realizados anteriormente, en este sentido, 
ninguno de los sistemas de vision mencionados y que se encuentran en el estado de la 

20 tecnica, permiten incluir la informaclon de los sistemas de gufa trans-operatoria cpmo los 
navega^iores, ultrasonido y fluorpscopia, entre otros, usados durante fas cirugfas. 

Por consequencia de lo anterior, se ha buscado suprimir los inconvenientes que 
presentan los sistemas de vision utilizados en la actualidad, desarrqljando un sistema de 
vision eStereoScdpipa de imagenes en tiempo real o estaticas que, ademas de permitir la 

25 obtention de imagenes tridimensionales de alta caltdad, permit^ una adecuada 
perception de volumen, disjancia y profundidad entre los objetos observados, utilizando 
los endoscopies convencionales de la pr£cticg medioo-quirtirgica actuates, Asimismo, 
permita al cirujano realizar movimientos finos y prdcisos aun en espacio§ muy reducidos, 
al modificar solamente la forma en que son rhostrados en disposttivos de video 

30 convencionales 0 por medio de pantallas de cristal Uquido o plasma, y conserve la 
coordination "ojos-manos" al ser mostradas las imagenes del campo quirurgico en sus 
distintas variedades o de los estudios de imagen de los paciehtes por medio de un 
dispositivo de fijacion cefilica que no incluya superficies reflejantes, mostrando de esta 
manera las imagenes de manera directa frente a los ojos del cirujano. 
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OBJETOS DE LA INVENCION 

Tehiepdo en cuenta los defectos de la tecnica anterior, es un objeto de la presente 
invencion proveer un sjstema de vision estereoscopica de imagenes en tiempo real o 
estajticas, el cual es symamente sencillo y practico, y sin embargo, altarnente eficaz, ya 
5 que ademas de permitir la obtencion de imagenes tridimensionales de alta calidad, 
permite una adecuada perception de volumen, distancia y profyndidad entre los obj^tos 
observado^. 

Es ptrp objeto de la presente invencion, prqyeer un sisteitia de vision 
estereoscopica de imagenes en tiempb real o estaticas, que permite utilizar los 
10 endoscopes convencionale? eh la pr^ctica medico-qyirtirgica actuates sin hacer ninguna 
modificacion a los mismos< permitiendo al cirujano realizar movimientos finos y precisos, 
aun en espacios muy redupidos, al mbdificaf solamente la forma en que son mostrados 
en dispositivos de video pqnvenciOnales o por medio de pantallas de crtetal Ifquido o 
pfasm&. 

15 Es un dbjeto mas de la presente invencion, proveer un sistema de vision 

estereoscopica de imagenes en tiempo real o estaticas, que permite al cirujano conservar 
la coordinacion "ojos-manos" al mpstrar las imagenes del campp qyirtirgico en sus 
distintas variedades, o bien, de los estudios de imagen dfel paciente por medio de un 
dispositivo de oolpcapion cefSIico y/p facial que muestra las imagenes frente a lo$ ojos del 

20 cirujano. 

Es todavfa un objeto m£s de la presente invencion, proveer un sistema de vision 
estereoscopica de imagenes en tiempo real o estaticas, que es ^plicable a los sistemas 
de cirugia estereotactica, con y sin marpo, y a todo sistema de prpcesamiento de 
imagenes impresas o imagenes de video que puedan ser tanto estaticas como en 
25 movimiento, pudiendo ser mostradas en cualquier tipo de pantalla q superficie impresa, 
tanto cUrva como plana, incluyehdo la informacidn de Ips sistemas de giiia 
transoperatoria tal como los navegadores, ultrasonido y fluoroscppia, entre otros, usados 
durante las cjrugfas. 

Sigue siendo tin objeto mas de la presente invencion, prpveer un $istema de 
30 vision esterepscopica de im&genes en tiempo real y esteticas, que permite lograr un 
efecto de visidn tridimensional, duplicando la imagen original para rinostrar por Jo menos 
una de esas imagenes con up angulo de incidencia vfeual dlstinto al de ia imagen original. 

ES aOn otro objeto m£s de la presente invencion, proveer un sistema de vision 
estereoscopica de imagenes en tiempo real o estaticas, en el cual las imagenes sop 
35 mostradas directamente frente a los ojos de un usuarip mediante un medio de colocacion 
cefalica o facial, en el cual no es necesario utilizar superficies refiejantes. 
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Un pbjeto adicionai de la preserve invention es proveer un sistema de vision 
estereoscopica de imagenes festaticas 6 en tiempo real* que permite obtener 
combinaciones de imagenes en realacfros, las cuales puedan ser rnostradas de manera 
tridimensional a uri usuarid. 

5 

BREVE PESCRIPCION DE LAS FIGURAS 

Los aspectos novedosos que se conside^n caractaristicos de la presents 
invention, se establecer£n con particuiaridad en lak reivindicaciohes anexas- §in 
embargo, la Operation, cpnjuntamente con otros objetos y ventajas die la misrna, se 
10 comprendera mejor en la siguiente description detallada de unq modalidad especffica, 
cuando se lea en relation con los dibujos anexos, en los cuales: 

La figura 1 muestra un diagrama de bloques de un sistema de vision 
estereoscopica de imagines en tiempo real o estaticas, en donde se muestra la 
secuencia de operation para una modalidad espeqifica de presente irivencion. 
15 La figura 2A muestra una primera configuration de la primera unidad modificadora 

de imagenes utilizada en la pres^hte invention. 

La figura 28 muestra una segunda configuration de la primera unidad 
modificadora de imagenes utilizada en la presente invencidn. 

La figura 3 muestra un diagrama de bloques de los medios de visLjalizacion 
20 tridimensional del sistema de Vision estereoscdpica de imagenes en tiempo real o 
estaticas de la preserve jhvention. 

La figura 4 es una vista en perspectiva de los medios de visualization 
tridimensional utilizgdos en la presente invention que se encuentran montados sobre un 
medio de colocapkSn cefalica y/o facial. 
25 La figura 5 es un diagrama esquematico que muestra Ids angulos de indidenpia 

visual de un qbservador que se coloda frente a los medios de visualizacidn tridimensional 
mostrados en Isi figura 4. 

La figura 6 muestra un diagrama de bloques de un sistema de visidn 
estereoscopipa de imagenes en tiempo real o estaticas, en dbnde se muestra la 
30 secuencia de operation para una primera modalidad alternativa de la presente invencidn. 

La figura 7 muestra un diagrama de bloques de urr sistema de vision 
estereosbopica de imagenes en tiempo real o estatipas, en donde se muestra la 
secuencia de operaci6n para una segunda modalidad alternativa de la presente 
invention. 

35 La figura 8A muestra una primera configuration de la segunda unidad 

modificadora de imagenes utilizada en la modalidad ilustrada en la figura 7, 



WO 2005/066690 



8 



PCT/IB2003/006284 



La figura 8B muestra una segunda configuration de 1^ segunda unidad 
modificadora de imagenes utilizada en la modalidad ilustrada ep lia figura 7. 

La figura 9 miiestra un diagrams de btoques de un sistema de vision 
esteneosc^pica de imageries en tiempo real o est&ticas, en donde se mupstra !a 
5 secuencia de operation para una tercera modalidad alternative de la presente invencidn. 

i 

DESCRlPCldN DETALLADA DE LA INVENCl6lsl 

Se ha encontrado que mediante la cpmbinacidn de dlversos dispofeitivos es 
posible obtener un sistema de visi6n estereosc6pica de im£gen$s en tiempo real o 

10 est&ticas que muestre una imagen real obtenida a partir de medips de 9aptacidn de 
imagenes en el momeftto en que estas se generan, como pueden ser samaras de video, 
endoscopies en suS distintas variedades^ micrbscopio quirurgico, camaras fotograficas o 
cualquier otrq sistema de obtencion de imagenes de video o impreisas, en tiempo real o 
de imagenes previamente obtenidas y almacenadas, con un efecto de vision 

is tridimensional sencilio, y sin embairgd, muy eficiente, que permite al observador el realizar 
movimientos fjno6 y precisos, con una adecuada perception de volumeri, distanoia y 
profundidad. 

Haciendo referencia en forma particular a los dibujos anexos, y mas 
especi'ficamente a fa figura 1 de los rtiismos, ef) ella se mue$tra un diagrama de blpques 

20 qu£ indicg la secuencia de pperapidfi del sistema de visidn ester&oscopica de imagenes 
en tiempo real o estaticas, construido de Oonformidad con una modglidad partipularmerrte 
espepffica de la presente invention, reprasentando desde (a obtehcion de las imagehes 
hasta llegar §stas a los ojos de! observation El sistema compfende en terminbs generates 
eh aspciaci6n: primeros medips de captacion 1 de imagenes para eaptar ppr lo menos 

25 una imagen original 2, ya sea con o sin movirniento; medios de conversidn 3 de imagienes 
en seftales djgitales y/o analogicas, los cuales reciben la imagen original 2 y la convierten 
eh una sefial de imagen original 4; medios de duplication 5 de sefigte? de imagenes, lbs 
cuales reciben la senal de imagen original 4 para generar simultaneamente dos seftales 
de imagen, una primera serial de imagen duplicada 6 y una segunda serial de imagen 

30 duplicada 7; una primera unidad modificadora de imagenes 30, la cual, a partir de la 
primera serial de imjagen duplicada 6 genera una primera Senal de imagen modifjcada 11 
que consiste de la imagen original 2 con una perspective distinta a aquella con la cual fue 
captada originalmente por los primeros medios de captacion 1 de imagenes; y, medios de 
visualization tridimensional 12, que reciben las sefiales de la segunda imagen duplicada 

35 7 y de la primera imagen modificada 1 1 para lograr la visualizacidn tridimensional de la 
imagen original 2 rriediante la combination de una imagen obtenida de la segunda senal 
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die imagen duplicada 7 y de una imagen modifipada obtenida de la primera serial de 
imagen modificada 1 1 . 

Los primeros medios de captacion 1 de imagenes se seleccionan de entre actos 6 
eventos que ocurren en vivo, utilizancjo para ello camaras de video, microscopios 

5 quirtirgicos, camaras fotogr&ficas, ultrasonidq, navegadores, endoscopies en sus distintas 
variedades, preferentemente neuroendoscopios, endoscopies, toracoscopips, 
laparoscopics, pelviscopios, artroscopios, endoscopies tridimensionales (E-3D), P 
cuatquier otro sistema de obtencidn de imagenes de video y/o impr^sas. 

P6r |o que respecta a los medios de ionversipn 3 de imagenes en senates 

10 digitales y/o analdgicas, asi como a los medio? de duplication 5 de sefiales de imagines, 
se putede mencionar que dichos medios se seleccionan de entre los diversos eiementp? y 
dispositivos amptiamente conocjdos en el campo de la electronic^, como por ejemplo, los 
medios de duplicacidn 5 de sefiales de jmagertes pueden ser un divisor de seriates en 
"Y". Asimismo, en la modalid^d ,especific$i que se describe en }a presente invention; se 

15 contempt que dichqs medios de conversion 3 y Jos medios de duplication 5 de imagenes 
pueden estar ihOluidos en los primeros medios de captacidn 1 de imagenes. 

A fin de explicar claramente una parte importante del sistema de vision 
estereosedpica de la presente invencidn, se hace ahora referenda a la figura 2A, en la 
cual se muestra Mna primera configuration de la prirnera unidad modificadora de 

20 imagenes 30, la cual comprende: primeros medios de proyeccidn 8 de im&genes que 
reciben la primera sefial $e imagen duftlic^da (? para proyectar una primera imagen 
duplicada 9; y, segundos medios de captation 10 de imagenes P?ra captar dicha imagen 
duplicada 9 desde un primer £ngulo oblicuo a de incidencia visual poh respecto a la 
normal de la superficie de proyeccion de dichos primeros medios de proyeccidn 8 de 

25 imagenes; dichos segundps medios de captacidn 10 de imagenes generan la primera 
serial de imagen modificada 11. 

Como se puede observar de lo anteridr, el captar la primera imagen duplicada 9 
desde dichp primer £ngulo oblicuo a de incidertcia visual, permite obtener una 
perspectiva de la imagen original 2 distinta a aquella captada por los primerps medios de 

30 captacion 1 de im&genes. 

En cuanto a los primeros medips de proyeccion 8 de irn&genes, estos se 
seleccionan de entre pantallas de video con o sin cinescopio, pantallas de cristal liquido 
(LCD), pantallas de plasma, o pantallas de video proyeccidn, preferiblemente con una 
Superfidie plana, en la que se proyecta una imagen por medio de un video proyecton 

35 Asimismo, los segundos medios de qaptacidn 10 de imageries se seleccionan de entre 
camaras de video o digitales. 
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Para ufia mejor captacion de ta primera imagen duplicada 9 se prefiere que la 
misma, asf como los primeros medios de proyeccidn Q de imagines y Jos segundos 
medios de captacidn 10 de imageries ste encuentren dentro de un ambiente relativamente 
herrndtico y aisladp de la luz, 
5 En relacidri con el primer angulo oblicuo a de incidencia visual, este tiene uh valor 

de entre 0° y 90°, y mas especfficamente, tiene un valor que va desde 6 hastsi 30°. 

En una modalidad alternativa de la presente invencidn, la primera unidad 
modificadora 30 de imagenes presenta una segunda cdnfiguracion, tal como se japrdcia 
en la figura 2B de los dibUjos que s& acompafian, la cual comprende: los primeros medios 

10 de proyeccidn de im&genes S a los que se integran primeros medios de edicion 31 die 
imagenes, los cuaies a partir de la primera serial d6 imagen original 6 generan grid 
primera imagen editada 32 que e§ proyectada en dichos prirheros medios de proyeccidn 
8 de imagenes. La primera imagen editada 32 cqnsistiendo de la imagen original 2 con un 
efecto dado por los primeros medios de edicidn 31 de imagines tal que aparenta baber 

15 sido captada desde una perspectiva distinta corl respecto a aquella con la cual fue 
captada originalmente; y, los segundos medios de captacion 10 de imagenes colocados 
frente a los primferos medio? de proyeccion 8 de imagenes para captar la primera imagen 
editada 32 y general dicha primera serial de imagen modificada 1 1 . 

Para lograr una mejor cbrnprerisidn de la primera imagen editada 32 lograda 

20 gracias a los primeros medios de edicion 31 de imagenes, es importante mencionar que 
dicha primera imagen editada 32 puede ser percibida en los primeros medios de 
proyeccidn 8 de imagenes de tal manera que su altura va reduci£ndose de izquierda a 
dereeha, o viceversa, de la superficie de proyeccion y en direction hacia un pjunto de 
fuga. Por otra parte, tambien se ha contemplado que los primeros itiedios de edicion 31 

25 de imagenes generen directamente la primera serial de imagen modificada 1 1 . 

Los medios de visualization tridimensional 12 que se describen y muestran en la 
figura 3 de los dibujos que se acompanan, comprendep un primer y un segundo elemento 
de proyeccidn de imagenes 13 y 14, respectivamertte, en ddnde e| primer elemento de 
proyeccidn 13 de imagenes permite la visualizacion de lal imagen original que ha sido 

30 modificada en su perspeptiva y que se obtiene de la primera senal de imagen modificada 
11; mientras que el segundo elemento de proyeccion 14 permite fa visualization de la 
imagen original 2 obtenida a partir de la segunda serial de imagen duplicada 7. Es 
importante mencionar que el primero 13 y segundo 14 elementos de proyeccidn de 
imagenes se selectionan de entre pantallas de cristal Hquido, pantallas de plasma o 

35 pantallas con cinescopio, o cualquier otro medio de proyeccidn de imagenes. 
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En la modalidad particuiarmente preferida que se describe, el primero 13 y 
segundo 14 elementos de proyecqi6n de imagenes pUeslen estar montados sabre up 
soporte de colocacion eefalica y/o facial 15, similar al armazon de unos anteojos, el cual, 
ademas de permttir que el usuario rrtueva libremente ^u cabeza sin perder la sensacidn 

5 tridimensional, permite conservar la relacioh "ojos manos" y observar las imageries por 
largos periodos de tiempo y directamente frente a site ojos, tal como se muestra en la 
fiqura 4 de los dibujos que sf acompanan. 

Ahbra bien, para entender el funcionamiento de los medios de visualizacion 
tridimensional 12 del sistema de visidri estereoscopica de la presence inverlcidn* en la 

10 figura 5 de los dibujos anexos se muestra un djagrama esqyematico que Simula Ids 
angulos de incidencia visual per&bidos por un observador que se coloca frente a los 
medios de visualfc?adr6n tridimensional 12 de la figura 4, en donde se puede constatkr que 
el ob$ervador puede ver con un ojo 16 la imagen original 2 proyectada en el segunqlp 
elemenfo 14 de proy^ccion de imagenes; mientras que con el ojo contrario 17 percibe en 

15 el primer elemento 13 de prdyeccion de imageries la misma imagen original 2 con una 
perspectjva distinta a aquella qon la cu^l fue captada. 

Asimismo, en otra modalidad alternative de la presente invencion, laS senate$ de 
imagen 7 y 11 son multiplicadas cuantas veces se desee para permitir a varies 
observadores e| poder verlas simuit^neamente eh otros medios de visualizacion 

20 tridimensional independientes. 

Por otra parte, haciendq referenda mas especffica a la figura 6 cte los dibujos que 
se acompaftah, en ella se muestra un diagrama qle bloques que indica la secuencia de 
operacion del sistema de vision estereoscopica d^ imageries en tiempo real p ^staticas 
de conformidad con Una prjmera modalidad alternativa de la presente invention, 

25 representando desde la obtencidn de las imagenes hasta llegar estas a los ojos del 
observador. Como puede o^servarse a partir de la figura 6, esta modalidad es rtuiy 
similar a la mqdalidad descrita en la figura 1; sin embargo, el sistema d^ vision 
estereoscdpica cofriprende de manera adicional: medios de mezcladp y selecqi6n 17 de 
imagenes que reciben la senal {le imagen original 4 y la mezclan con una s^fiai de 

30 Imagen auxiliar 4" que contiene por lo menos una imagen auxiliar (no mostrada en las 
fjguras), dichos medios de mezclado y seleccion 17 de imagenes generan una senai de 
imagenes en recuadros 4/4' ("picture in picture"), integrada por la sefial de imagen original 
4 y la serial de imagen auxiliar 4\ esta senal de imagenes en recuadros 4/4' es procesada 
posteriormente por el resto del sistema de la misma manera en que es procesada la 

35 senal de imagen original 4 en la modaljdted mostrada en la figura 1, y asf lograr la 
visualizacion tridimensional en recuadros de la imagen original 2 y de la imagen auxiliar. 
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A fin de explicar detalladamente lo anterior, en esta modalidad, dicha serial 
de imagenes en recuadros 4/4* es r$Cibida por dichos me<jlio$ de duplicacibn de imagenes 
5 que generan simultanearnente dos sfefiales dp imagen, una primera serial de imagen 
duplicada 6 y una segunda serial de imagen duplioada 7, la primera serial de imag6n 

5 duplicada $ es recibida por la primera unidad modificadora de imagenes 30, la cual, 
genera una primera serial de imagen modificada 11, que para esta modalidad, consiste 
de una pombinaciort en recuadros de la imagen original 2 y de la imagen auxiliar, $mb£s 
con una perspectiva distinta a aquella con las cuales fiieron captadas orj&inalmente; la 
primera senal de inhggen modificada 11 y la segunda senal de imagen duplicada 7 soft 

10 recibidas por dichos medios de visualization tridimensional 12 en los cuales se Ibgra 
visualizar de manera tridimensional y en recuadros la imagen original 2 y la imagen 
auxiliar medjartte la combination de una im$gen en recuadrbs obtenida de la segunda 
serial de imagen duplicada 7 y de una imagen §n recuadros modificada en su perspectiva 
obtenida de la primera feenal de imagen modificada 1 1 . 

15 Los medios de selection y mezclado 17 de imagines pueden ser una mezcladora 

de Video de tipo convencional. Asimismo, vale fa pena mencionar que la senal de ima&en 
auxiliar 4* puede ser obtenida o generada por medios de captation de imagenes (no 
mbstrados en las fi&uras) similares a aquellos descritos previamente para la modalidad 
especifica de la presente invention mostrada en la figura 1 . 

20 Para explicar el funcionamiento del sisterna de vision estereoscopica que se 

describe en \$ primera modalidad alternativa de ia present^ invencion y la mariera en ia 
cual el usuario capta las imagenes procesadas por el sisterna, puede mencionarse que 
durante una operation quirurgica, una carftara de videb bapta la imagen del campo 
quioirgico y genera la senal dfe imagen original 4; mientras que la senal auxiliar 4 1 puede 

25 set generada por un endoscopic dentro del mismb campo quirurgico, p bien, es una serial 
que cohtiene una serie de imagenes aimacenadas de un estudio transdperatorio, tal 
como un doppler, un sisterna de navegacion* etc. Posteriormente, al generarse dicha 
senal de imagenes en recuadros 4/4 f y ser procesada por el sisterna de la presente 
invencidn hasta llegara los medios de visualization tridimensional 12, un usuario puede 

30 percibir tridimensionatmente ambas imagenes a manera de imagenes en recqadrbs (una 
imagen principal tomada por fa camara de video y una imagen secundaria captada por el 
endoscbpio, 6 viceversa), 

Por otra parte, en la figura 7 de los djbujofc que se acompanan se muestra un 
diagnama d6 bloques que indiqa la secuencia de operacion del sistema de vision 

35 estereoscopica de imagenes fen tiempo real o estaticas de cprtformidad con una segunda 
modalidad alternativa de la presente invencion, en la que se representa desde Id 
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pbtencion de las imageries h^sta q^e estas Hegan a los ojos del observador. En la 
sejjunde modalidad alternativa que se describe, se puede observar que el procesamiento 
de la segunda serial de imagen duplicada 7 es distinto al de la modalidad especifica 
most^ada en la figufa 1, toda vez que en esta segunda modalidad alternativa el sistema 
5 de vision estereoscopica cornprende de manera adicional: una segunda unidad 
modificadora de imagenes 40, la cual, a partir de la segunda senal de imagen duplicada 7 
genera una segunda senat de imagen modificada 21 que consiste de fa Imogen original 2 
con una perspectiva distinto tanto aquella con la cual fue captada por los prirneros medios 
de captacion 1 de imagenes, asi como siendp distinta a la perspective que se logra 

10 mediante la primera unidad modificadora 30 de irmagenes, con lo cual en los medios de 
visualization tridimensional 12 se reciben las sefiales de la primera y segunda imagen 
modificada 11 y 21, respectivamente, para lograr la visualizacion tridimensional de la 
imagen original 2 mediante la combination de una primera imagen modificada pbtenida 
de la primete senal de imagen duplicada 11 y de una segunda imagen modificada 

15 pbtenida de la segunda senal de imagen modificada 21 

La segunda unidad modificadora 40 de imagenes en una primera configuration 
que $e muestra en la f jgura 8A de los dibujos que se acompafian comprende; segundos 
medios de proyeccion 18 de imagenes que reciben la segunda senal de imagen 
duplicada 7 p^ra proyectar una segunda imagen duplicada 19; y, terceros medios de 

20 captation 20 de imagenes para captar dipha segMnda imageri duplicada 19 desde un 
segundo angulo oblicuo 0 de incidencia visual respecto a la normal de la superficie de 
proyeccion de dichos segundo medios de proyeccion 18 de imagenes, dichos terceros 
medios de captation 20 de imagenes generarl dicha se^urida seflal d£ imagen 
modificada 21. En este sentido, el segundo angulo oblicuo 0 de incidencia visual e$ 

25 distinto al primer angulp a de incidencia visual en la primera unidad modificadora de 
imagenes 30 cuando la misma tiene l-a configuracion mostrada en la figure 2A, 

En la segunda modalidad alternativa qUe se describe en la presente irivencidn, los 
segundos medios de prpyectidn 18 de imagenes y los terceros medios de captaci6n 20 
de imagenes son similares a los prirneros medios de proyecci6n 8 y a Ids segundos 

30 medios de captacion 10 descritos con anterioridad. Djchos segundos medios de 
proyeccion 18 y terceros medios de captacion 20 junto con la segunda imagen duplicada 
19 se encuentran preferiblemente dentro de un ambiente relativamentp herm6tico y 
ai^lado de la luz. Con relation al Angulo p su valor se encu^ntra dentro de lo? limites 
indipados y preferidos para el angulo a perp con la condicidn de que el Valor de cada 

35 angulo sea distinto urio con respecto del otro. 
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Asimismo, la segunda unidad modificadora 40 de im£gene$ en una segunda 
configuration mostrada en la frgursl 8B de los dibujos anexos comprende: segundos 
medios 66 proyeccion 18 de imagenes integrados a segundos medio$ de edicion 41 de 
im&genes, los cuales, a partir de la segunda serial de irnagen original 7 generan una 
5 segunda irnagen editacja 42 que e$ proyectada en dichps segundos medios de 
proyeccidri 18 de imagenes. La segunda irnagen editada 42 consiste de la irnagen 
original 2 con un efecto dado por lofe segundos medios de edicion 41 de imagenes, tai 
que la irnagen original 2 aparenta haber sido captada desde una perspective distinta con 
respecto a aquella con la cual fue captada originalmente, asi como distinta a la ipgrada 

10 por la primeria unidad modificadora 30 de imagines en cualquiera de sys dos 
cpnfigUraciones; y, tercerds medios de captaci6n 20 de imageries coloc&dos frente <a los 
$egundos medips de proyeccion 1 8 de imagenes para captar la segunda irnagen §ditsda 
42 y generar la segunda serial de irnagen modificada 21 . Vale la pena resaltar que 16$ 
segundos medios de edicion 31 de imagenes tambien pueden generar dicha segunda 

15 senal de imagep modificada 21 . 

Finaflm^nte, en la figura 9 de los dibujps anexos, se muestra un diagrama de 
bloques que indica la secuencia de operacion del sistema de visidn esterposcopica de 
imagenes en tiempo real y est£ticas de conformidad con una tercera modalidapl 
alternativa d6 la presente invencidn, que adem£s de irjcluir todos los etementos descritos 

20 en la segunda modali^ad alternativa e ilustrada en la figura 7, cpmpren^Je: medios de 
mezclado y seleccion 17 de imagenes que reciben la $enal de irnagen original 4 y la 
mezclan con una senal de irnagen auxiliar 4* que contiene ppr lo menos una irnagen 
auxiliar, djchos medios de mezclado y seleccion 17 de imagenes gpneran una senal de 
imagenes en recuadros 4/4' (pibture in picture) integrada por la serial de irnagen original 4 

25 y la senal de irnagen auxiliar 4\ esta senal de imagenes en recuadrp$ 4/4' es duplicada 
para obtener una primera senal de irnagen duplicada 6 y una segunda serial de irnagen 
duplicada 7, las cuales son procesgdas respectivamente tal como se ha descrito en las 
mddalidades mostradas en las figuras 1 y 7, respectivamente y asi lograr la visualizacion 
tridimensional en recuadros de la irnagen original 2 y de la jmagen auxiliar. 

36 A fin de explicar detalladamente lo anterior> en esta modalidad, la primera senal 

de irnagen duplicada 6 es recibida por la primera unidad modificadora de im&genes 30, la 
cual genera una primera senal de irnagen modificada 11 que consiste de una 
combinacion en recuadros de la irnagen original 2 y de Ig irnagen ajuxiliar, ambas con Una 
perspective distinta a aquella con (as buales fueron caRtadas originalmente; la segunda 

35 serial de irnagen duplicada 7 es recibida por la segunda unidad modificadora de 
imagenes 40 que genera una segunda senal de irnagen modificada 21 que consiste de 
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una combinaci6n en recuadrqs de la imagery original 2 y de la imagen auxiliar, ambas con 
una perspectiva distinta tanto aquella con la cqal fueron paptadas originglrrlente y distinta 
a la perspectiva que se logrg) mediante 19 primera unidad modificadora 30 de imagenes, 
con lo cual en los mediqs de visualizacion tridimensional 12 se reciben las senates de la 
5 primera 1 1 y segunda 21 ihnagehes modificadas p^ra lograr la Visualizacion tridimensional 
de la imagen original 2 y de la imagen auxiliar mediante la combinacion de dos imagenes 
en recuadros modificadas obtenidas de las senates de im&genes 11 y 21 cada senal 
ofrecierido una perspectiva distinta de la imagen original 2 y de la imagen auxiliar. 

En la tercera modalideid alternativa que se describe, ser£ evidente que dichos 

10 medios de mezclado de imagenes 4 son idehtico§ a los descrito^ anteriormente para la 
primera modalidad alternativa mostrada en la figura 6. 

De conformidad cpn lo anteriormente descrito, se podra observar que el sistema 
de visi6n estereoscqpica de imagenes en tiempo re$\ y estaticas ha sido ideado para una 
visualizacion tridimensional sencilla, pero al mismo tiempo efectiva de imagenes, el pual 

15 puede ser utilizado para observar cualquier tipo de imagenes con fines distintos a los 
medicQS e industriales, y sera evidente para cualquier experto en la materia que las 
modalidades para el sistema de vision estereoscopica de imagenes en tiempo real y 
estaticas descritas anteriornhente e ilystradazas en los dibujos que se acpmpanan, son 
unicamente HUstrativas ma& no Hmitativas de la presente invenciqh, ya que son posibles 

20 numerosos cambios de consideracion en sus detalles, pero sin apartar^e del alcance <te 
la intension. 

Atin cuando se hah jlustradp y descrito ciertas modalidades de la invencion, debe 
hacerse hincapie en que son posibles numerosas mpdificaciones 9 la misma, como 
pueden ser los medios de proyeccion de la segunda irhagen dupliqada 7, diferentes 

25 angulos a y p para baptaf tes imagenes duplicadas con respecto a la superficie de 
proyeccion de los medios de proyeccion de imagenes, combinar configuraciones de la 
primera y segunda unidad rhodificadora de imagenes 30 y 40, respectivamente, o bien, 
diferentes adaptaciJones pars) los medios de visualizacion tridimensional 12&, entre qtros. 
Por lo tanto, la presertte invencion no d^bera considerarse como restringida excepto por 

30 lo que exija la teqnick anterior y por el alcance de las reivindicaciones anexas. 
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NOVEDAD DE LA INVENCION 
RE1VINDICAC1QNES 



1 Un sistema de vision estereoscopica de imagenes en tiempo real o esteticas, 
5 caracterizado porque comprende: primerps medios de captation (1) de imagenes para 
qaptar por lo rnenos una imagen original (2), ya sea con o sin movjmiento; medios fJe 
conversion (5$) de imagenes en senates digitales y/o arialogicas, los cuales rpciben la 
imagen original (2) y la convterten en una sefiat de imagen original (4); medios de 
duplication (5) de senates de imagenes, los cuales reciben la serial de imagen original (4) 

10 para generar simultaneamente dos senates de imagen, una primera serial dd imagen 
duplicada (6) y una segunda Serial de imagen duplicada (7); una primera unidad 
mqdificadora de imagenes (30), la cual, a partir de la primera senaf de imagen duplicada 
(6) genera una primera serial de imagen modificada (11) que consiste de la imagen 
original (2) con una perspectiva distinta a aquella con la cual fye captada originalmente 

15 por \ds primerips medios de captacion (1) de imagenes; y, medios de visualization 
tridimensipnal (12) que reciben las senates de la segunda imagen duplicada (7) y de la 
primera imagen modificada (11) para lograr la visualization tridimensional de la imagpn 
original (2) mediante la combinati6n de una imagen obtenida dte la segunda serial de 
imag0n duplicada (7) y de una imagen modificada obtenida de la primera sfenal de 

20 imagen modificada (1 1). 

2. - Un sistema de visidn estereosc6pica de imagenes en tiempo r§al o estaticas 
dp conformidad con la revindication 1, caracterizado adprn&s porque comprende los 
primeros medips de captation (1) de imagenes se seleccionan de entre actos o eventos 
que ocurren en vivo, utilizjando para ello camaras de video, microscopips quinirgicos, 

25 camaras fptograficas, ultrasonido, navegadores, endoscopes, o cualqurer otro sistema de 
obtencion de imagenes de video y/o irnpresas. 

3. - Un sistema de visi6n estereoscopica de imagenes en tiempo real o estaticas 
de conformidad con la revindication 2, caracterizado ademas porque (os endoscopies se 
selecciona de entrte neuroendoscopios, endoscopies, toracoscopios, laparoscopics, 

30 pelviscopjos, artroscopios, endoscopips tridimensionales (E-3D). 

4. - Un sistema de vision estereosedpica de imagenes en tiempo real o estaticas 
de Conformidad con la revindication 1, caracterizado ademas ponqUe los medios de 
duplicacion (5) de seriates de imagenes spn un divisor de seriates en "Y". 

5. - Un sistema de vision estereoscopica de imagenes en tiempo real o estaticas 
35 de conformidad con la revindication 1, caracterizado ademas porque los medios de 

conversion (3) de imag&ips en senalps digitales y/o analogicas y lbs medios de 
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duplicacion (5) de senates de imageries estan incluidos en los primeros medios de 
captacion (1) de imagenes. 

6. - Un sistema de vision estereogcopida de imagenes en tiempo real o estaticas 
de conformidad con la reivindicacion 1, cairacterizado adem&s porque la primera unidad 

5 modificadora (30) de imagene$ comprende: primeros medios de proyeccion (8) de 
imagenes que reciben la primera serial de imagen duplicada (6) para prpyectar una 
primera imagen duplicada (9); y, segundos medios de captacidn (10) de im^gehes par^ 
captar dicha imagen duplicada (9) desde un primer angulo oblicuo a de incidencia visual 
con mspecio a la normal de la superfici^ de proyeccion de dichos primeros medios de 

10 proyeccidn (8) de imagenes; dichos segundos medios de captacion (10) d0 imagines 
generan la primera senal de imager! modificada (11). 

7. - Un sistema de vision e$tereosc6pica de imagenes en tiempo real o estaticas 
de confprmidad con la reivindicacion 6 y caracterizado ademas porique los primeros 
medios de prpy$ccj6n (8) de imagenes se selecqionan de entre pantallas de video con 6 

15 sin cinescopio, pantallas de cristal liquido (LCD), pantallas de plasma, o pantallas de 
video proyeccion, en las que se proyecta gna imagen por medio de un video proyeqtpr. 

8. - Un sistema de visi6n estereoscopica de imagenes en tiempo real o estaticas 
de conformidad con la reivindicacion 7, caracterizado ademas porque las pantallas de 
video proyeccipn tienen una superficie plana. 

20 9.- Un sistema de visi6n estereoscopica de imagenes en tiempp real o estaticas 

de conformidad con la reivindicacion 6, caracterizado ademas porque los segundos 
medios de captacion (10) de imagenes se seleccionan de entr£ camaras de vifleo o 
digitales. 

10-- Un sistema de vision estereoscopica de imagenes en tiempo real o estaticas 
25 de conformidad cort la reivindicacion 6, caracterizado ademas porque la primera imagen 
duplicada (9), asl como Ips primeros medios de proyeccion 0) de imagenes y los 
segundos medios de captacidn <10) dte imagines se encuentran dentro de un ambientp 
relativamente hermetico y aislado de la luz> 

11. - Un sistema de vision estereoscopica de imagenes en tiempo real o estaticas 
30 de conformidad con la reivindicacion 6, caratiterizado ademas porque el primer angulo 

oblipuo a de incidencia visual tiene un valor de entre 0° y 90°. 

12, - Un sistema de vision estereoscopica de imagenes en tiempo real o estaticas 
de conformidad con la reivindicacion 11, caracterizado ademas porque el primef angulo 
oblicuo a de incidencia visual tiene un valor que va desde 6° hasta 30°. 

35 13.- Un sistema de vision estereoscopica de imagenes en tiempo real o estaticas 

de conformidad con la r^ivindicacidn 1, caracterizado ademas porque la primera unidad 
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modificadora (30) de imagines comprenfle; primeros medids de proyeccidn de imageries 
(8) integrados a primeros medios de edicion (31) de imageries, los cuale?, a partir de la 
primera s^nal de imagen original (6) generan una primera imagein editada (32) que es 
proyectada en dichos primeros medios; <^e proyeccion (8) de imagenes; y, segundps 
5 medios de captacidn (10) de imagenes colocados frente a los primeros medios de 
proyeccjon (8) de imagenes para captar la primera imagen editada (32) y generar la 
primera senal de imagen modificada (11); la primera imagen editada (32) consistiendo de 
la imagen ^riginaJ (2) con un efecto dado por los primeros medios de edicion (31) de 
imagenes, tat que aparenta haber sido captada desde una perspectiva di$tihta con 
10 respecto a aquella con la cual fue captada Qriginalmente. 

14. - Un si$tema de visidn estereoscdpica de imagenes en tiempo real o est£ticas 
de conformidad con la reivindicacion 13, caracterizado ademas porque IpS primeros 
medios de edicion (31) generan directarnenfc? la prinrjera senal de imagen modificada (11). 

15. - Un sistema de vision estereoscdpipa de imagenes en tiempo r^at d estatic^s 
15 de conformidad con la reivindicacion 1, daracterizado adem&s porque los medios de 

visualizaqidn tridimensional (12) comprenden: un primer elemento de proyeccidn (13) de 
imageries y un segundd elemento de proyeccidn (14) de imagenes, en donde el primer 
elemento de proyecqidn (13) de imagenes permite la visualizacidn de la imagen origihal 
que ha side modificada en $u perspectiva y que se pfcrtiehe <ie te primera senal de imagen 
20 modificada (11); mientras que el segundo elemento de proyeccidn (14) permite la 
visualizacion de la irtiagen original (2) dbtenida a partir d$ la segunda senal de imagen 
dupucada (7). 

*i6.- Un sistema de vision estereoscopica de imagenes en tiempo real o estatieas 
de conformidad con la reivindicacion 15, caracterizado ademas porque el primer (13) y 

25 segundo (14) elementos de proyeccion db imagenes se seleccionan entre pantallas de 
cristal liquido, pantallas de plasma o pantallas con cinescopio, o cualquier otrb medio de 
proyeccion de imagenes. 

17.- Un sistema de visidn estereosddpica de imSgenes en tiempo teal o estatieas 
de conformidad con la reivindicacion 15, caracterizado ademas porque el primer (13) y el 

30 segundo (14) elementos de proyeccidn de imagenes est&n montados sobre un soporte de 
qolocacidn cefalica y/o facial (15) simifar af arhiazon de unos anteojos, el cual, ademas de 
permitir que el usuario mueva libremente su cabeza sin perder la sensaqidn 
tridimensional, permite consejrvar la relaqidn "ojps manos" y observar las imagenes por 
largps periodos de tiempo y direptamente frente a sus ojos. 

35 18.- Un sistema de vision estereoscdpica de imagenes en tiempo real o estaticaS 

de conformidad con la reivindicaqidn 17, caracterizado ademas porque un observador 
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que se coloca f rente a los medios cle visualizacidn tridimensional (12) ve con un ojo (16) 
la imagen briginal (2) proyectada en el segundo elemento (14) de proyeccion de 
imagenes; mientras que con el bjo contrario (17) percibe $n el primer elemento (13) de 
proyeccion de imagenes la misma imagen original (2) con una persp^ctiva distinta a 
5 aquella con la cual fue captada originalmente. 

19. - Un sistema de vision estereoscppica de imagenes eh tiempp real o ^staticas 
de Ponfortnidad con Ja reivindicacion 1 , caracterizado ademas porque la segunda senal 
de imagen duplicada (7) y la primer^ senal de imagen modificada (11) son multiplicadas 
cuantas vec^s se desee para permitir a varips observadores el poder verias 

10 simult^neamente en otros medios de yisuklizapion tridimensional indep^rfdjentes. 

20. t Un sistema de vision e$tereosc6pica de imagenes en tiempo real o estaticas 
de conformidad con Ja reivindicacion 1, pargcterizado ademas porque dicho sistema 
adicionalmente comprende: medios de rnezplado y seleccion (17) de imagenes que 
reciben la senal de imagen original (4) y la mezclan con qria senal de imapen auxiliar (4') 

15 que contiene por lo menos una imagen auxiliar, dichos medios de mezclgdo y seleccion 
(17) de jhnagenes gerieran una serial de imagenes 6n recuadros (4/4') ("pjpture in 
picture") que esta integrada ppr dicha sefial $e imagen original (4) y dicha serial de 
imagen auxiliar (4'), dicha senal de imagines en recuadros 4/4' es posteriormente 
recibida por dichos medios de duplicaci6n de imagenes (5) que genergn simultaneamente 

20 dos senates de imagen, una primera spftel de imagen duplicada (6) y una segunda senal 
de imagen duplidada (7), la primera senal de imagen duplicada (6) es recibida por la 
primera unid^d modificadora de imSgenes (30), la ci^al genera una primera senal de 
imagen modificada (11) que ponsiste de una pombinacion en recuadros de la imagen 
original (2) y de la imagen auxiliar, ambas pon una perspectiva distinta a aquella con las 

25 cuales fueron captadas originalmente; la primera seftel de imagen modificada (11) y la 
segunda sefial de imagen duplicada (7) son recibjdas por dichos medios de visualfeacidn 
tridimensional (12) en los cuales se logra visualizar de manera tridimensional y en 
repuadros la imagen original (?) y la imjageji auxiliar mediante la cornbinaciori de una 
imagen en recuadros obtenida de la segunda serial de imagen duplicada (7) y de una 

30 Imagen en recuadros modificada en su perspectiva obtenida de la primera senal de 
imggen mbdificada (11). 

21. - Un sistema de visjon esterepscopica de imagenes en tiempo real o estaticas 
de confprmidad con la reiviridicaci6n 20, daraptepzado ademas porque ld§ medios de 
seleccion y mezclado (17) d$ imagenes son una mescladora de video de tipo 

35 convqnciorial. 



WO 2005/066690 



20 



PCT/IB2003/006284 



22, - Un sistema de vision esterepscopiga de imagenes en tiempo real o estaticas 
de conformidad con 1$ reiyindicacidn 20, caracterizado ademas porque la serial de 
imagen auxiliar (4 1 ) es qbtenida o generada por medios d© captacion de imagenes que se 
selecciona de entre actos o eventos que ocurren en vivo, c^maras de videos, 

5 microscopios quirurgicos, camaras fotogr£fipas, ultrasonido, rtavegadores, endoscopies, o 
eualquier otro sistema de obtenci6n de imagenes de video y/o irnpresas, 

23. - Un sistema de visi6n estereoscopica de imagenes en tiempo real o estaticas 
de confdrmidad con la reivindicacion 1 , caracterizado ademis porque el sistema cte visidn 
estereoscopica de imagenes en tiempo real y esteticas adicionalmente compreride: una 

10 segunda unidad mpdfficadorg (40) de imageries, la qual, a partir de la segunda s^nal de 
imagen duplicada (7) genera una segunda serial de imagen modificada ($1) que cpnsiste 
de $ imagen Original (2) con una perspectiva distinta tantp aiJjuella con la cual fue 
captada por los primeros medios de paptacion (1> de imagenes y es distinta a la 
perspectiva que se logra mediante la prirnera unidad modificadora (30) de imagenes, con 

15 lo cual en los medios de visu^Hzecioh tridimensional (12) se reciben las senates de la 
prirnera (11) y segunda (21) imagenes modificadas ps*ra lograr la visuafizaciqn 
tridimensional de la imagen original (2) mediante fa combjnacipn de un£ prirnera imagen 
modificada obtenida de la prirnera senal de imagen duplicada (11) y de una seguhda 
imagen modificada obtenida de la segunda sefial de imagen modifjdada (21). 

20 2A.~ Un sistema de vision estereoscdpica de imagenes en tiempd rear o estaticas 

d0 conformidad con las reivindicapiones 6 y 23, caracteri?ado ademas porque la segunda 
unidad modificadora (40) de imagenes comprende: segundos medios de proyeccion (18) 
de imagenes que reciben l$ segunda senal de imagen duplicada (7) para proyeqtar una 
segupda imagen duplicada (19); y, tercerps medios de captacidn (20) de imagen&s para 

25 csiptar dicha segunda imagen duplicada (19) desde un segurido £ngulo bblicuo p de 
irtcidencia visual respecto a la normal de la superficie de proyeccion de dichos segundos 
medios de proyecci6n (18) de imagenes, en donde dichos terceros medios de captain 
(20) de imagenes generan dicha segunda sejnal de imagen modificada (21), y dicho 
segundo Sngulo oblicuo p de incidencia visual es dfetinto al primer angulo a de ipcidencia 

30 visual en la prirnera unidad modificadora de imagenes (30). 

25.- Un sistema de vision estereoscopica de imagenes en tiempo real o estaticas 
de conformidad con la reivindicacion 24, caracterizado ademas porque Iqs segundos 
medios de proyeccion (18) de imagenes se seleccionan de entre pantallas de video con o 
sin cinescopio, pantallas de crista! liquido (LCD), pantallas de plasma, o pantaflas de 

35 video proyeccion, en las que se proyecta una imagen por medio de un video prpyector. 
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2§.- Un sistema de visidn estereoscopica de imageries en tiempo teal o estaticas 
de conformidad con la reivindicacion 25, paracterizado ademas porque las pantallas de 
video proyecpion tienen una superficie plana. 

27. - Un sistema de Vision estereoscopica de imagenes en tiempo real o estSticas 
5 de conformidad con la reivindicacion 24, caracterizado ademas porque los terceros 

medios de captacion (20) de imagenes se seleccionan de entre camaras de video o 
digitales. 

28. - Un sistema de vision estereoscopica de imagenes en tiempo real o estaticas 
de conformidad con la reivindicacion 24, caracterizado ademas porque los segundos 

10 medios dp proyeccion (18) y los terceros medios de captacidn (20) de imagenes en 
conjuhto con la segunda imagen duplicada (19) se encuentran dentro de un ambiente 
relativ&mente herm6tico y aislado de la luz* 

29. - Un sistema de vision estereoscopica de imagenes en tiempo real o estaticas 
de conformidad con la reivindicacion 24, caracterizado ademas porque el segundo angufo 

15 oblicuo p de inpidericia visual tiene un valor de entre 0° y 90 6 . 

30. - Un sistema de vision estereoscopica de imagenes en tiempo real o estaticas 
de conformidad con la reivindicapion 29, caracterizado ademas porque el segundo dngulo 
oblicuo 0 de incidencia visual tiene un valor que va desde 6° hasta 30°. 

31. ^ Un sjstema de visidn estereoscopica de imagenes en tiertfpo real o estaticas 
20 de conformidad con la reivindicacion 24, caracterizado ademas porque la segunda unidad 

modificaddra (40) de imagenes compren^ie: segundos medios de proyeccion (18) de 
im£gfenes integradps a sfegundos medios de edicion (41) de imagenes, ios cuales, a partir 
de la segunda serial de imagen Original (7) generan una segunda imagen editada (42) 
que es proyectada en dichos segundos medios de proyeccion (18) de imagenes, en 

23 donde la segunda imagen editada (42) cionsiste de la imagen original (2) con un efectp 
dado por lo£ segundos medios de edici6n (41) de imagenes, tal que la imagen original (2) 
aparenta haber sido captada desde una perspective distinta con respecto a aquella con la 
cual fue captada briginalrhente; y, los terceros medios de captacion (20) de imagenes 
colocados frent^ a los segundos medios de proyecci6n (18) de imagenes para captar la 

30 segunda imagen editada (42) y generar fa segunda senal de imagen modificada (21), 

32. - Un sistema de vision estereoscopica de imagenes en tiempo real o estaticas 
de confQrmidad con la reivindicacion 23, caracterizado ademas porque el sisterrta de 
vision estereoscopica de imagenes en tiempo real y estaticas adicionalmente ctamprende: 
medios de mezclado y selection (17) de imagenes que reciben la sefiaf de imagen 

35 original (4) y la mezclan con una sendl de imagen auxiliar (4 1 ) que convene por lo menos 
una imagen auxiliar, $n donde dichos medios de mezclado y selpccibn (17) de imagenes 
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generan una senal de imageries en recuadros (4/4') (picture in picture) integrada por la 
senal de imagen original (4) y la senal de imagen auxiliar (4'), dicha serial de imageries en 
recuadros (4/4*) es posteriormente recibida por dichos medios de duplicacion de 
im&genes (5) que generan simulteneamente dos senates de imagen, una primera serial 
5 de imagen duplicada (6) y una segunda senal de imagen duplicada (7), ta primera senal 
de imagen duplicada (6) es recibida por la primera unidad modificadora de imagenes (30), 
ia cual, a par^ir de la primera senal de imagen duplicada (6) genera una primera senal de 
imagen modificada (11) que consiste de una combinacion 6n recuadros de la imagen 
origirtal (2) y de la imagen auxiliar, ambas con una perspectiva distinfa a aquella con las 

10 cuales fueron captadas originalmente; la segunda senal de imagen duplicada (7) es 
recibida por la segunda unidad modificadora de imagenes (40) que genera una segunda 
senal de imagen mddificada (21) que consiste de una combin^cidn en recuadros $e la 
imagen original (2) y de la imag6n auxiliar, ambas con una perspectiva distinta tanto 
aqu^Ha con la cuai fueron captadas originalmente y distinta af la perispectiva qtte $e logra 

15 mediante la primera unidad modificadora (30) de imagenes, con lo cusjl <5n Ips mtedios de 
visualizacion tridimensional (12) se reciben la$ senates de Id primera <1 1) y segunda (21) 
imagenes modificadas para Iqgrar la visualizacton tridimensional de la imagen original (2) 
y de la imagen auxiliar mediante la combinacion de dos imagenes en recuadros 
modificadas obtenidas de las senates de imagenes (11) y (21) cada serial ofreqiendo una 

20 perspectiva distinta de la imagen original (2) y de la imagen auxiliar. 
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